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Ementa

Estruturas de proteinas.

Grupos estruturais e funcionais de proteinas.

Técnicas para o estudo das estruturas primaria e secundarias de proteinas.
Técnicas para o estudo das estruturas tridimensionais funcionais de proteinas.
Enovelamento e maturacéo de proteinas.

Estabilidade e degradacéo de proteinas.

Peptideos bioativos.

Protedmica e ferramentas para o estudo de proteinas.

Conteldo

Unidade

To

1.Estruturas de proteinas.

1.Caracteristicas gerais dos aminoacidos

2.Niveis estruturais em proteinas

3.A estrutura covalente em proteinas

4.Estruturas alfa-hélice, beta pregueada, alfa/beta e curva beta
5.Dominios estruturais e motivos estruturais

6.Estrutura terciaria e padrées conformacionais em proteinas globulares
7.Subunidades proteicas e a estrutura quaternaria

8.Estrutura tridimensional das proteinas

9.Complexos supramoleculares

6h

Oh

6h

2.Grupos estruturais e funcionais de proteinas.
1.Proteinas estruturais / fibrosas
2.Proteinas de membrana e canais de transporte
3.Proteinas de armazenamento em animais e vegetais
4.Proteinas que se ligam a &acidos nucleicos
5.Proteinas com atividade catalitica
6.Proteinas do sistema de defesa em animais e vegetais

4h

Oh

4h
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7.Peptideos biologicamente ativos em animais, vegetais e insetos
8.Proteinas musculares
9.Proteinas com aplicacdo na agropecuaria e em industrias alimenticias
10.Proteinas com aplicagdo em industrias farmacéutica e de perfumaria
3.Técnicas para o estudo das estruturas primaria e secundarias de proteinas. 4h Oh 4h
1.Importancia da purificacdo de proteinas
2.Sequenciamento de peptideos
3.Andlises fisico-quimica de cadeias polipeptidicas
4.Determinacao de ligacBes dissulfetos
5.Sintese quimica de peptideos
6.Dicroismo circular
4.Técnicas para o estudo das estruturas tridimensionais funcionais de 4h Oh 4h
proteinas.
1.Cristalizacgéo e cristalografia de Raio-X
2.Ressonancia magnética nuclear
3.Espectrometria de massas
4.Modelagem de proteinas e predicdo da estrutura
5.Busca por dominios conservados e familia sde proteinas
5.Enovelamento e maturacéo de proteinas. 12h | Oh 12h
1.Principios de enovelamentos
2.Molten glubule, colapso hidrofébico e paisagens energéticas
3.Gréfico de Remachandran e conformacgdes possiveis
4.Chaperones moleculares
5.Modifica¢gBes pds-traducionais
6.Enderecamento
7.Plasticidades das vias de enovelamentos de proteinas
8.Proteinas intrinsecamente desordenadas
9.Foldabilidade das proteinas e frustra¢do do enovelamento
6.Estabilidade e degradacédo de proteinas. 10h | Oh 10h
1.Flexibilidade estrutural das proteinas
2.Estabilidades termodinamica e cinética
3.Desenovelamento, desnaturacédo e inativagao das proteinas
4.Prions e doencas amiloides
5.Via de degradacao e Proteassomos
7.Peptideos bioativos. 10h | Oh 10h
1.Definicdo e caracteristicas dos peptideos bioativos
2.Importancia dos peptideos bioativos na biologia e saude
3.Exemplos de peptideos bioativos conhecidos
4.Proteinas como fonte de peptideos bioativos
5.Processos de geragdo de peptideos bioativos
6.Funcdes Biologicas dos Peptideos Bioativos
7.Aplicacdes em Saude e Industria
8.Perspectivas Futuras e Avancos Recentes
8.Protedmica e ferramentas para o estudo de proteinas. 10h | Oh 10h
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1.Protedmica e Biologia dos Sistemas

2.Preparo de amostras proteicas

3.Manipulacao da estabilidade e armazenamento por longos periodos
4.Determinacéo da concentracd@o de proteinas sollveis

5.Separacao de proteinas por técnicas ndo-refinadas

6.Separacao de proteinas por técnicas cromatograficas

7.Separacao de proteinas por técnicas eletroforéticas

8.Técnicas para caracterizacao de proteinas

Total | 60h | Oh 60h

Tedrica (T); Pratica (P); Total (To);
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BQI 650 - Estruturas e Funcoes de Proteinas e Peptideos
Bibliografias basicas
Descricéo Exemplares
VOET, D e VOET, J. Bioquimica. 4a edi¢do. Porto Alegre: Artmer; 2013. 1512 p. ISBN: 0
978-8582710043.
BARACAT-PEREIRA, M.C (Ed.). Bioquimica de Proteinas - Fundamentos Estruturais e 5
Funcionais. Vigosa: Editora UFV, 2014. 298 p. ISBN: 978-85-7269-504-6.
BRANDEN, C. & TOOZE, J. Introduction to Protein Structure. 2nd ed. Garland Publishing, Inc., 10
New York: 1999. 410 p. ISBN-13: 978-08-1532-305-1.
NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 7a ed. Porto Alegre: Artmed, 0
2019. 1274 p. ISBN: 978-85-8271-534-5.
KESSEL, A.; BEN-TAL, N. Introduction to proteins — Sctructure, Functions, and Motion. 2nd Ed. 0
Oxfordshire, 2018. 932 p. ISBN: 978-1-4987-4717-2
RIGDEN, D.J. (ed.) From Protein Structure to Function with Bioinformatics. 2nd Ed. Liverpool: 0
Spring, 2017. 503 p. ISBN: 978-1-4020-9058-5
Bibliografias complementares
N&o definidas
Pontos de controle

Campo Anterior Atual

Nome Estruturas e Fungdes de Proteinas | Estruturas e Fun¢des de Proteinas

e Peptideos
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Syllabus

Peptides

BQI 650 - Structures and Functions of Proteins and

Departamento de Bioguimica e Biologia Molecular - Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude

Catalog: 2024

Number of credits: 4

Total hours: 60h

Weekly workload - Theoretical: 4h
Weekly workload - Practical: Oh Period: |

Content

Protein structures.

Structural and functional groups of proteins.

Techniques for the study of protein primary and secondary structures.
Techniques for the study of functional three-dimensional protein structures.
Protein folding and maturation.

Stability and degradation of proteins.

Proteomics and tools for protein study.

Bioactive Peptides.

Course program

Unit

To

1.Protein structures.
1.General characteristics of amino acids
2.Structural levels in proteins
3.Covalent structure in proteins
4.Alpha-helix, beta-sheet, alpha/beta, and beta-turn structures
5.Structural domains and motifs
6.Tertiary structure and conformational patterns in globular proteins
7.Protein subunits and quaternary structure
8.Three-dimensional structure of proteins
9.Supramolecular complexes

6h

Oh

6h

2.Structural and functional groups of proteins.
1.Structural/fibrous proteins
2.Membrane proteins and transport channels
3.Storage proteins in animals and plants
4.Proteins that bind to nucleic acids
5.Proteins with catalytic activity
6.Defense system proteins in animals and plants
7.Biologically active peptides in animals, plants, and insects

4h

Oh

4h
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8.Muscle proteins
9.Proteins with applications in agriculture and the food industry
10.Proteins with applications in the pharmaceutical and perfume industries

3.Techniques for the study of protein primary and secondary structures. 4h Oh 4h
1.Importance of protein purification
2.Peptide sequencing
3.Physicochemical analysis of the polypeptide chain
4.Disulfide bond determination
5.Chemical synthesis of peptides
6.Circular dichroism

4.Techniques for the study of functional three-dimensional protein structures. 4h Oh 4h
1.Crystallization and X-ray crystallography
2.Nuclear magnetic resonance
3.Mass spectrometry
4.Protein modeling and structure prediction
5.Search for conserved domains and protein families

5.Protein folding and maturation. 12h | Oh 12h
1.Principles of protein folding
2.Molten globule, hydrophobic collapse, and energy landscapes
3.Ramachandran plot and possible conformations
4.Molecular chaperones
5.Post-translational modifications
6.Targeting
7.Plasticity of protein folding pathways
8.Intrinsically disordered proteins
9.Protein foldability and folding frustration

6.Stability and degradation of proteins. 10h | Oh 10h

1.Flexibility in protein structure

2.Thermodynamic and kinetic stability

3.Unfolding, denaturation, and inactivation of proteins
4.Prions and amyloid diseases

5.Degradation pathways and proteasomes

7.Bioactive Peptides. 10h | Oh 10h
1.Definition and characteristics of bioactive peptides
2.Importance of bioactive peptides in biology and health
3.Examples of known bioactive peptides
4.Proteins as a source of bioactive peptides
5.Processes of bioactive peptide generation
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6.Biological functions of bioactive peptides
7.Applications in health and industry
8.Future perspectives and recent advancements

8.Proteomics and tools for protein study. 10h | Oh 10h

1.Proteomics and Systems Biology

2.Preparation of protein samples

3.Manipulation of stability and long-term storage
4.Determination of soluble protein concentration
5.Separation of proteins using non-refined techniques
6.Separation of proteins using chromatographic techniques
7.Separation of proteins using electrophoretic techniques
8.Techniques for protein characterization

Total [ 60h | Oh 60h

Theoretical (T); Practical (P); Total (To);
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BQI 650 - Structures and Functions of Proteins and
Peptides
Fundamental references
Description Copies
VOET, D e VOET, J. Bioquimica. 4a edi¢do. Porto Alegre: Artmer; 2013. 1512 p. ISBN: 0
978-8582710043.
BARACAT-PEREIRA, M.C (Ed.). Bioquimica de Proteinas - Fundamentos Estruturais e 5
Funcionais. Vigosa: Editora UFV, 2014. 298 p. ISBN: 978-85-7269-504-6.
BRANDEN, C. & TOOZE, J. Introduction to Protein Structure. 2nd ed. Garland Publishing, Inc., 10
New York: 1999. 410 p. ISBN-13: 978-08-1532-305-1.
NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica de Lehninger. 7a ed. Porto Alegre: Artmed, 0
2019. 1274 p. ISBN: 978-85-8271-534-5.
KESSEL, A.; BEN-TAL, N. Introduction to proteins — Sctructure, Functions, and Motion. 2nd Ed. 0
Oxfordshire, 2018. 932 p. ISBN: 978-1-4987-4717-2
RIGDEN, D.J. (ed.) From Protein Structure to Function with Bioinformatics. 2nd Ed. Liverpool: 0
Spring, 2017. 503 p. ISBN: 978-1-4020-9058-5
Complementary references
Not defined
Pontos de controle
Campo Anterior Atual
Nome Estruturas e Funcdes de Proteinas | Estruturas e Funcdes de Proteinas
e Peptideos
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