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Princípios de Bioenergética
Vias catabólicas
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Engenharia metabólica
Impacto de polimorfismos de sequências em reações metabólicas
Técnicas experimentais aplicadas a engenharia metabólica

  Conteúdo

Unidade T P To

1.Princípios de Bioenergética
1.Bioenergética e termodinâmica
2.Energia livre e de ativação
3.Tipos de reações e transferência de energia
4.ATP e acoplamento de reações
5.Reações biológicas de óxido-redução
6.Regulação energética e fluxo metabólico

8h 0h 8h

2.Vias catabólicas
1.Via glicolítica
2.Via das pentoses-fosfato
3.Ciclo do ácido cítrico
4.Fosforilação oxidativa
5.Fermentação

12h 0h 12h

3.Vias anabólicas
1.Biossíntese de carboidratos
2.Biossíntese de lipídeos
3.Biossíntese de aminoácidos

12h 0h 12h

4.Engenharia metabólica
1.Modelagem metabólica
2.Simulação de fluxo metabólico
3.Análises computacionais de alteração de rotas metabólicas

12h 0h 12h
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5.Impacto de polimorfismos de sequências em reações metabólicas
1.SNPs em enzimas e regiões regulatórias
2.Análise de QTLs associadas a fenótipos
3.Correlação entre variabilidade de sequência e metabolismo

8h 0h 8h

6.Técnicas experimentais aplicadas a engenharia metabólica
1.Técnicas experimentais de otimização de enzimas e metabolismo
2.Edição gênica e de genomas aplicada a otimização metabólica

8h 0h 8h

Total 60h 0h 60h

Teórica (T); Prática (P); Total (To);
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  Syllabus

  BQI 610 - Metabolism, Bioenergetics and Metabolic
Engineering

Departamento de Bioquímica e Biologia Molecular - Centro de Ciências Biológicas e da Saúde

Catalog: 2024

Number of credits: 4
Total hours: 60h
Weekly workload - Theoretical: 4h
Weekly workload - Practical: 0h Period: II

Content

Principles of Bioenergetics
Catabolic pathways
Anabolic pathways
Metabolic engineering
Impact of sequence polymorphisms on metabolic reactions
Experimental techniques applied to metabolic engineering

  Course program

Unit T P To

1.Principles of Bioenergetics
1.Bioenergetics and thermodynamics
2.Free and activation energy
3.Types of reactions and energy transfer
4.ATP and reaction coupling
5.Biological oxidation-reduction reactions
6.Energy regulation and metabolic flow

8h 0h 8h

2.Catabolic pathways
1.Glycolytic pathway
2.Pentose-phosphate pathway
3.Citric acid cycle
4.Oxidative phosphorylation
5.Fermentation

12h 0h 12h

3.Anabolic pathways
1.Carbohydrate biosynthesis
2.Lipid biosynthesis
3.Biosynthesis of amino acids

12h 0h 12h

4.Metabolic engineering
1.Metabolic modeling
2.Simulation of metabolic flow
3.Computational analysis of alteration of metabolic pathways

12h 0h 12h
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5.Impact of sequence polymorphisms on metabolic reactions
1.SNPs in enzymes and regulatory regions
2.Analysis of QTLs associated with phenotypes
3.Correlation between sequence variability and metabolism

8h 0h 8h

6.Experimental techniques applied to metabolic engineering
1.Experimental techniques for optimizing enzymes and metabolism
2.Gene and genome editing applied to metabolic optimization

8h 0h 8h

Total 60h 0h 60h

Theoretical (T); Practical (P); Total (To);
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